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Abitur 2011 Mathematik GK Infinitesimalrechnung Aufgabe
A2

Die nachtrégliche Auswertung der Aufzeichnungen des Hohenbarometers eines Heiflluftbal-
lons ergab, dass sich die Hohe des Ballons iiber dem Startpunkt der Ballonfahrt durch die
Funktion h mit der Gleichnung h(t) = —0, 5t> + 2t2 +t beschreiben lisst.

t: Zeit in Stunden
h(t): Hohe in 100 Metern
Der Ballon startet zum Zeitpunkt ¢ = 0 in der Héhe h = 0.

Teilaufgabe 1.1 (22 BE)

Berechnen Sie die Dauer der Ballonfahrt sowie die grofite erreichte Hohe unter der Annah-
me, dass der Ballon eine ebene Landschaft iiberfliegt.
Geben Sie einen fiir den Sachverhalt sinnvollen Definitionsbereich an.

Teilaufgabe 1.2

Berechnen Sie den Wendepunkt des Graphen von A und deuten Sie diesen im Sachzusam-
menhang.

Teilaufgabe 1.3

Skizzieren Sie den Graphen von h (Hohenprofil der Ballonfahrt).
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Die Ballonhiille eines HeifSluftballons wird durch horizontale und vertikale Lastbénder, die
in die Hiille eingenéht sind, stabilisiert. Die horizontalen Lastbédnder verlaufen wie Fassringe
rund um die Hiille. Die vertikalen Lastbédnder laufen vom hochsten Punkt des Ballons seit-
lich herab bis zum runden Brennerrahmen, der oberhalb der Austrittsdiise des Brenners sitzt
(siehe Material 1). Am Ballondquator ist der Umfang des Ballons maximal.

Material 1

_____ Ballondquatar

Brenner ——¢
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Teilaufgabe 2.1 (18 BE)

1 a1 3 1 2
2000 1001 10003 100
d it der Gleich =——— 2t — P+ —— 2~ — .2+ 1 stell
und fo mit der Gleichung fa(x) 5000 " % + 100 ® + 000" %~ 100 x + 1 stellen
den Umriss des Heiflluftballons hinreichend genau dar (siche Material 2).
Ordnen Sie die Graphen in Material 2 den Funktionsgleichungen fi(z) und fo(z) zu. Be-

griinden Sie ihre Entscheidung.

Die Funktionen f; mit der Gleichung fi(x)

Material 2

f{x)

127

Im Funkt A liegt die Brennerdise

Teilaufgabe 2.2

Begriinden Sie an einem wesentlichen Gesichtspunkt, warum die Graphen von fi(x) und
f2(x) die reale Ballonhiille nicht optimal beschreiben.

Teilaufgabe 2.3

Bestimmen Sie die Ableitung von fi(x) und zeigen Sie, dass auch

filz) = ﬁ-(fv—l) (z+1)- (z—15) gilt.
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Teilaufgabe 2.4

Berechnen Sie die Lénge des horizontalen Lastbandes am Ballondquator.

Teilaufgabe 2.5

Erldutern Sie die Bedeutung der folgenden Gleichung im Sachzusammenhang und beschrei-
ben Sie die zur Berechnung notwendigen Schritte.
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