2011 LK Mathematik Infinitesimalrechnung (1) LOsung
1
fs(x) = e 775 s e RT:x€R
1a) Die Funktion im Exponenten ist wegen s € R stets eine nach unten gedffnete Parabel. 3
1
lim e?*~25% =0
x—+oo
-0
oder:
—+00 /_—)%00—
1 ™ 1
lim e~ 25% = Jim e * (2-29%) = 0
x—too x—+too
1b) £;(0) = e® = 1 = gemeinsamer Punkt (0|1) fir alle Schargraphen. 5
Fur x # 0 gilt folgende Umformung:
1
S1 > S, |-(—§x2)<0
1
—Eslxz < —Eszxz |+2x
1 1
2x — Eslxz < 2x — Eszxz let) (str.mon.st.)
fo, (1) < f5,(x)
Damit liegt fir s; > s, bei x # 0 der Graph G, stets unterhalb von G, .
1
10) f/(x) = e 2% . (2—5-x) 3
£, (0) = 1-2 = 2 unabhéngig von s.
! 2 7
) f()=20=>2-s-x=0=>x=1
Monotonie:
2
x < - <X
S
£ (x) > 0 0 <0
Gy, str.m.st. HoP str.m.fa.
4 1 4 2 2
fs G) =e5 2°% = es = HoP G eE)
2 1 2 2
(N:Z=-=>s=4; ():z=1>s=2; (D):-=2>s5=1
le) g(x) = 2x — % - s - x2 ist eine Parabel mit Scheitel bei x = % , somit achsensymm. zu x = f 3)

Somit ist auch f,(x) = e9™ achsensymm. zu x = %
2

=2x s

—_——
1 _4x 2 1 5
el P 2_1.
2”7 s

2_ 1.2
2°s2 = es 2

2\ 1 2\2 4 1
oder: f; (x + E) = ez(x+;)—5~s~(x+;) = Xt
Diese Funktion ist gerade.
oder: Man zeigt durch Nachrechnen, dass gilt: f; G — x) = fs G + x)
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2) F(x) =[] fo(t)dt = [[e?*~t°dt besitzt eine Nullstelle bei x = 1 (untere Grenze). 7
Nach HDI gilt: F'(x) = f,(x) = e**** > 0 = G str.mon.steigend fir alle x € R.
F'(x) = f3(x) = ¥ - (2 = 2x)
Das Krimmungsverhalten von G entspricht dem Monotonieverhalten von Gy, .
G ist somit geméal 1d) linksgekrimmt flir x < 1 und rechtsgekrimmt fir x > 1.
Weil G, gemaR 1e) zu x = 1 achsensymmetrisch ist, ist Gr zu (1|0) punktsymmetrisch.
F'(1) =e?1=e= Wendetangente: y=e- (x—1)+0=e-x—e
3a) Je wirksamer das Gift ist, desto weniger stark wéchst der Bakterienbestand. 4
Wegen 1b) ist dies flr groliere Werte von s der Fall.
= Je wirksamer das Gift ist, desto groRer ist s.
£.(0) = 1 (1b) und HoP (3 e§) (1d) > Ansatz: es =5 > 2 = In5 = 5 = =
s s i s In5
" 2x—2-5.x2 , 2x—2.5.x2 2 2x—L.5.x2 6
3b) fi'(x)=(e"" 2 (2—5s'x)] =e“ 2 (2—5-x)—5s5-72 =
2 _Lo,2 ,.:.‘
=e” 2% (4 —4sx+ 5% —5) 20> s %% —4sx+4—-5s=0
1 2 2
> X1 =§-(4si\/16s —4s -(4—5)) =
1 1 24++/s
=§-(4siv4s3) =—" (4s £ 2svs) = -
Da der Zeitpunkt der starksten Abnahme gesucht ist, muss x > f sein,
somit ist dies 2+T\/§ Stunden nach Versuchsstart.
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