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Hinweis: Im folgenden diirfen die Grenzwerte lim L:— 30 und
X+ € /S
lim (x In x) =0 ohne Beweis verwendet werden.
x30 ;
1 /'/ -
1. Gegeben ist die Funktion f : x > €™ ¥ mit D¢ = JR \ {o}.
a) Untersuchen Sie das Verhalten von f an dQﬁ Rindern des Definitions
bereichs D¢. Geben Sie an, ob fin x = Q’stetig ergdnzt werden kann.
b) Bestimmen Sie das Monotonieverhal;e/n von f.
Untersuchen Sie das Verhalten der/Ableitungsfunktion f' firx 2 0.
Substituieren Sie dazu % durch z
¢) Skizzieren Sie den Graphen vgf{ f unter Verwendung aller bisheriger
Ergebnisse. /
/ 1
Gegeben ist die Schar der in IR definierten Funktionen fj, : X = e ™,
wobei n eine natiirliche Zahl/,.vrﬁit n> 2ist. G, istder Graph von f;.
2. a) Alle Graphen G ha/b'én zwei gemeinsame Punkte (Nachweis nicht
erforderlich). Geben Sie deren Koordinaten an.

b) Untersuchen Sie’:gegcbenenfalls mittels Fallunterscheidung das
Verhalten vop‘/fn fiir x — —oco und x — +oo. Fiir welche n ist G,
symmetrisch zur y - Achse?

¢) Zeigen Sie, daB jeder Graph G, einen Punkt mit waagrechter
Tangepté hat. Bestimmen Sie ohne Verwendung der 2. Ab-
leitu_ng die Art dieses Punktes in Abhéngigkeit von n.

/
d) Berechnen Sie f) (%), f3(~1) und f3(%), und zeichnen Sie in einem

/neuen Koordinatensystem G und Gj unter Verwendung aller bishe
/ rigen Ergebnisse (L#ngeneinheit 2 cm).

" Der Graph G, rotiert um die y - Achse. Der entstehende, sich ins Un-
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/" endliche erstreckende Rotationskorper wird mit einer zur y- Achse

senkrechten Ebene geschnitten, die vom Ursprung den Abstand
y (0 <y < 1) hat. Der Inhalt der Schnittflache ist A(y).

a) Zeigen Sie, daB A(y)=-mn- Iny ist.
i

b) Berechnen Sie das uneigentliche Integral [ A(y)dy. Deuten Sie das
0



