Abitur 1997 Grundkurs, Il Infinitesimalrechnung

Gogeben ist die Funktion
frzm(x+1) &

mit Dy = R. Der Graph wird mit &y bezeichnet.
Hinweis: Im Folgenden darf ohne Beweis verwendet werden:

lim z"-e * =0 flirallen e .

T =k

1. (a) Bestimmen Sie cdas Verhalten von f fiir £ = +oc und flir £ = —oo.
Ermitteln Sie die Schnittpunkte von &y mit den Koordinatenachsen,
und geben Sie die Wertemenge von f an.

(b) Bestimmen Sie Art und Lage der Extrempunkte von Gy,

[Zur Kontrolle: f'(z) = (1 — 2®) - ! ™%

(c) Berechnen Sie f(—1,25), f(3) sowie f(5), und zeichnen Sie &5 unter Ver-
wendung der bisherigen Ergebnisse im Bereich —1,25 < ¢ < 5 (Ltingen-
einheit 1 cm, Platzbedarf im Hinblick auf das Folgende: =6 < y < 6).

Gegeben ist nun zusiitzlich die Funktion g : z — 2(z + 1) -¢'~* mit D, = R.
Ihr Graph sei &y,

2. (a) Weisen Sie nach, dass f und g nur an den Stellen x; = =1 und 23 = 1
gleiche Funktionswerte haben.

(b) Der Graph &, besitzt als einzigen Extrempunkt einen Hochpunkt (Nach-
weis nicht erforderlich). Berechnen Sie dessen Koordinaten.

(c) Berechnen Sie g(—1,25), g(3) sowie g(5), und zeichnen Sie &, unter
Verwendung der bisherigen Ergebnisse im Bereich 1,25 € x < 5 in das
Koordinatensystem von Teilaufgabe 1c ein.

3. (a) Zeigen Sie, dass fiir alle z € R gilt: g(z) = f(z) + f'(x).

(b) Berechnen Sie nun den Inhalt der Fliche, die im Bereich =1 < 2 < 1 von
Gy und &y begrenzt wird.
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