BAYERN Abitur 1996 Mathematik Lestungskurs

I nfinitesimalrechnung |

Gegeben ist die Schar der Funktionen
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fk:3}'—}:1:-(1%—11_’13:)2

mit & € R und maximaler Definitionsmenge Dy. Der zu f; gehtrige Graph wird
mit 7y bezeichnet.

1. (a) Begriinden Sie, dass Dy = R* \ {e*} ist. Untersuchen Sie das Verhalten

von fi an den Riindern von Dy.

Hinweis: ]jgn z - (Inz)® = 0 mit n € IV kann verwendet werden.
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(b) Zeigen Sie: fi(z) = 2 (k= Tnz)
Bestimmen Sie Koordinaten und Art des Extrempunkts von f und geben
Sie das Monotonieverhalten von f; an.

(c) Berechnen Sie f1(e?), fi(1) und f{(1). Zeichnen Sie G unter Verwendung
aller bisherigen Ergebnisse (Liingeneinheit 2 cm).

2. Jeder Graph G} hat genau eine Tangente ¢, die durch den Ursprung geht.

(a) Bestimmen Sie die Funktionsgleichung fiir ¢z und zeichnen Sie #; in das
Koordinatensystem von Teilaufgabe 1c ein.
[Ergebnis: ¢ : z — >~ . ]

(b) Die Tangente #; bildet mit der z-Achse und der Geraden z = &b ein
Dreieck. Zeigen Sie, dass der Flicheninhalt dieses Dreiecks unabhiingig
von k ist.

3. (a) Bestimmen Sie mittels einer geeigneten Substitution eine Stammfunktion
Fr. von fi.

[migliches Ergebnis: Fi(z) = -——]

(b) Weisen Sie nach, dass die uneigentlichen Integrale

f ft) dt und f F() dt
Q 2e

existieren und gleich sind.
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