Analytische Geometriell

Gegeben sind in einem kartesischen Koordinatensystem die beiden Geradenscharen
g: und hy
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1. (a) Begrlinden Sie, dass alle Geraden der Schar g; zueinander parallel sind
und dass alle Geraden der Schar h; einen gemeinsamen Punkt haben.

(b) Die Ebene G enthiilt alle Geraden g;. Ermitteln Sie eine Gleichung der
Ebene ¢ in Normalenform. Welche besondere Lage hat die Ebene G im
Koordinatensystem?

[mdgliches Ergebnis: G : 3z — 23 = 0]

(c) Weisen Sie nach, dass alle Geraden h; in der Ebene H : 3z14+222—-12=0
liegen.

(d) G und H schneiden sich in einer Geraden s. Ermitteln Sie eine Gleichung
von §.

[zur Kontrolle: 5 = gg]
Im Folgenden bezeichnen G und H die in Teilaufgabe 1 definierten Ebenen.

Die Ebene F : 3z + 6z2 + 223 — 12 = 0 enthélt die Geraden g2 und Ao
(Nachweis nicht erforderlich).

2. (a) Welche gegenseitige Lage haben die Geraden g2 und ho?
(b) Berechnen Sie den Abstand von gs und ha.

(c) Fertigen Sie eine Skizze an, aus der die Lagebezichungen der Ebenen F,
G und H sowie ihrer Schnittgeraden zueinander hervorgehen.

3. (a) Begriinden Sie ohne Rechnung, dass die Ebenen F, G und H gemeinsa-
men Lotebenen haben, und geben Sie eine Gleichung derjenigen Lotebene
L in Normalenform an, die den Ursprung enthiilt.

(b) Die drei Ebenen F, ¢ und H schneiden aus L ein Dreieck heraus. Be-
rechnen Sie dessen Fliicheninhalt, und entscheiden Sie, ob der Ursprung
innerhalb, auflerhalb oder auf dem Rand des Dreiecks liegt.
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