I nfinitesmalrechnung ||

Gegeben ist die Schar der Funktionen
fi iz 2% In(z?)
mit & € IN. Die Definitionsmenge von fi wird mit Dy bezeichnet.
1. Zundichst wird Dy = Rt vorausgesetzt.

(a) Untersuchen Sie das Verhalten von fj fiir z — 0 und z — oo.

(b) Bestimmen Sie das Monotonieverhalten von f; sowie die Lage und Art
des Extrempunktes des Graphen von fy.
[Zur Kontrolle: ff(z) =2-z=%!.(1 — klnz)]

(c) Zeigen Sie: Alle Graphen der Scharfunktionen f; haben im gemeinsamen
Schnittpunkt mit der z-Achse die gleiche Tangente.

2. Im Folgenden sei D = R\ {0}. Der Graph von f; wird mit G bezeichnet.

(a) Untersuchen Sie Gy auf Symmetrie.

(b) Berechnen Sie auf zwei Dezimalen die Werte f1(0,5), fi(4), f2(0,5),
fa(4). Skizzieren Sie (G; und G2 unter Berlicksichtigung aller bisheri-
gen Ergebnisse in ein gemeinsames Koordinatensystem (Hochformat, Ur-
sprung Blattmitte, Lingeneinheit 2 cm).
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3. Im Folgenden wird das bestimmte Integral I = f fa(z) dz betrachtet.
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(a) Berechnen Sie fiir 7 und eine Zerlegung des Integrationsintervalls in vier
gleich lange Teilintervalle die zugehdrige Untersumme s und die zugehori-
ge Obersumme S (auf drei Dezimalen gerundet).

[Zur Kontrolle: s = 0,458; S = 0,544]

(b) Berechnen Sie den exakten Wert von I. Um wieviel Prozent weicht der

Mittelwert aus s und S vom exakten Wert von I ab?
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[zur Kontrolle: Eine Stammfunktion von fo auf Rt ist z — —;(1 +Inz).]
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