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L 1. INFINITESIMALRECHNUNG
L

4-1-x)-e*! fur x S 1
Gegeben ist die Funktion f: x 4-Inx
-2 fir x> 1

x
Der Graph der Funktion f wird mit G, bezeichnet.
1. -a) Geben Sie die Nulistelle der Funktion f an, und bestimmen Sie das
Verhalten von f (x) fiir x — + o0,
b) Emitteln Sie die 1. Ableitung von f. Untersuchen Sie insbesondere,
ob diese Ableitung auch an der Stelle x = 1 existiert.
~4x-e*1  for x <1
4x72.(Inx-1) fir x > 1
Berechnen Sie die 2. Ableitung von f fiir x #1, und bestimmen Sie
den linksseitigen und den rechtsseitigen Grenzwert der 2. Ableitung an
der Stelle x=1.
¢) Bestimmen Sie Lage und Art der Extrempunkte sowie die Wendepunk-
te des Graphen G . Priifen Sie, ob fiir x = 1 ein Wendepunkt vorliegt.
d) Zeichnen Sie den Graphen G, fiir -3 < x £ 5 unter Verwendung der
gewonnenen Ergebnisse in ein Koordinatensystem (Querformat; Lin-
geneinheit 2 cm). Tragen Sie auch die Tangente bei x = 1 ein.

[Teilergelmis: f:x> {

b3
2. Nun wird die Funktion g: x i [f(t)dt mit Dg= IR betrachtet
1

a) Zeigen Sie ohne Ausfithrung der Integration, daB g genau eine Null-
stelle hat, und bestimmen Sie die Abszissen der Extrem- und der Wen-
depunkte sowie dleArtderExtmmpunktedesGmplwn G von g.
Begriinden Sie Ihre Antworten.

b) Ermitteln Sie fiir x £ 1 eine integralfreie Darstellung von g (x).

c) Geben Sie den Inhalt A des Flachenstiicks an, das fir x < 1 vom
Graphen G; und der x-Achse begrenzt wird.
d) FirxZe gilt: f(x)S——- Begriinden Sie damit, daB das fiir

x 21 vom Graphen G, und der x-Achse begrenzte Fliichenstiick keinen
endlxchen Inhalt hat,




