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L2 WAHRSCHEINLICHKEITSRECHNUNG / STATISTIK
1.

Beim Biathlon-Training wird zuerst gelaufen, dann nach be
geschossen, und zwar in Serien von je S Schissen (5-Seri

1. Fir jeden Sportler sei zunachst die Wahrscheinlichkeft p, bei einem SchuB
einen Treffer zu erzielen, konstant. Die einzelnen Schisse erfolgen unab-
hangig voneinander.

a) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, mit der/ein Teilnehmer mit der
Trefferwahrscheinlichkeit p = 0,6 in einer 5-5erie mehr als drei Treffer
erzielt. Wie viele S-Serien mup dieser Teilpehmer mindestens abgeben,
um mit mindestens 90X Sicherheit bei wenigstens einer S-Serie mehr
als drei Treffer 2u erzielen?
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b) Nach wie vielen Schissen kdnnte ein Begbachter die Trefferwahrschein-

lichkeit eines Sportiers auf 0,01 genay mit einer Sicherheit von minde- 140
stens 80X abschatzen? Verwenden Sie die Ungleichung von Tschebyschow. —

2. Ein Trainer mochte wissen, ob es sich Johnt, fUr den ersten Schuf der 5-Serie
besonders viel Zeit zu verwenden, da gr glaubt, daf nacheinem Fehlschuf} das
Selbstvertrauen und damit die Treffgrwahrscheinlichkeit p sinkt.

a) Berechnen Sie zunachst fir die Konstante Trefferwahrscheinlichkeit
p = 0,9 die Wahrscheinlichkeit/p;, daB bei den Schissen 2 bis S mindestens
ein FehlschuB erfoigt. [ Ergebnis: p, = 0,3439 ]

b) In den Trainingsprotokollen’ werden 300 5-Serien von Schitzen mitp =0,9
gesucht, bei denen der erste Schuf ein Fehlschuf3 war. Unter diesen 300
wird die Anzahl Z der Sefien mit noch mindestens einem weiteren Fehl-
schup gezéhit.
Far welche Werte von/Z kann bei einem Signifikanzniveau von SX die Hypo-
these Hq ;= "Die Trefferwahrscheinlichkeit nimmt nicht ab, wenn der erste
Schuf ein Fehischuf war" abgeiehnt werden?

Verwenden Sie dig'Normalverteilung.

3. Beim Schiefen soll/nun der Sportler S Treffer erzielen, darf aber hdchstens
7 Schilsse abgeben. Fir die ersten S Schusse braucht er insgesamt 100 Se-
kunden, far jeden/ weiteren Schufl 40 Sekunden wegen des Nachladens.
Erreicht er keiné S Treffer, so wird die gesamte Schiezeit (einschlieBlich
einer Strafzeif) auf 300 Sekunden festgelegt. -

Die Zufallsgrdfe X gebe die gesamte Schiefzeit in Sekunden an.
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b)
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Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeitsveryeilung und den Erwartungswert
E(X) dieser ZufallsgroBe in Abhangigkeit/Aon p. Berechnen Sie E(X) fur
p=1;0,9; 0,8 in Sekunden.

[Teilergebnis: E(X) = 300 - 200p" (14-22p+9p?) |

Vor dem SchieBen muf jeder Sportlgr laufen. Erfahrungsgemas sinkt

bei allen die Trefferwahrscheinlichkeit p gleichmasig um 0,01 pro 3 Sekun-
den Laufzeitgewinn.
Ein Sportier méchte seine Laufzeft um 30 Sekunden verbessern. Kann er
erwarten, daf er so seine Gesanitzeit fir Laufen und SchieBen verringert,
wenn er sonst die Trefferwahrécheinlichkeit 0,9 hat?

Begrinden Sfie |hre Antwort.



