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Gegeben ist die Funktionenschar fo: x ~— 2-2€=4 yeR\{-2}, c €R".

1.

X+2

a) Bestimmen Sie die Schnittpunkte der Scharkurven rfit den Koordinaten-
achsen, und geben Sie die Gleichungen der Asymptoten an.

Fuhren Sie, falls notig, Fallunterscheidungen dur

b) Bestimmen Sie die Extrema der Scharfunktioner/ fc, und ermittein Sie
die Ortskurve der Tiefpunkte alier Scharkurver.

Teilergebpis: fe(x) = 1 -

c
(x+2)
£) Zeichnen Sie unter Verwendung der gewonngnen Ergebnisse im Bergich
-6 £ X £ 4 die Asymptoten, den Graphen dgr Funktion f, und die Ortskurve
der Tiefpunkte (Hochformat, Ursprung des Koordinatensystems in Blatt-
mitte, Langeneinheit 1 cm).

d) Weisen Sie nach, dap jede Scharkurvé punktsymmetrisch ist.

x
Betrachtet wird nun die Funktion F: X Jf@dt, x»>-2.
]

a) Geben Sie, ohne die integration augzufihren, die Abszissen der Hoch-,
Tief- und Wendepunkte des Graphén von F an.

b) Untersuchen Sie, ebenfalls ohneg’Ausfihrung der Integration, das Monotonie-
verhalten von F in R*, und begfinden Sie, warum F dort genau eine Null-
stelle x, besitzt.

In den Teilaufgaben 2c und 2d

len nach dem Komma 2u rundep.

c) Bestimmen Sie eine integfalfreie Darstellung von F(x).

Berechnen Sie F(-v3)und F(V3), und geben Sie den Inhalt A des von der
x-Achse und dem Graphen von f, eingeschlossenen Flachenstiicks an.
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[Teilergebnis: F(x) = % - 2x+In(x+2) - In 2]

d) Zur genaueren Bestijmmung von x, (Teilaufgabe 2b) wird nun die Funktion
g X x-v3, x€¢/R, eingefihrt. Zeigen Sie, daB fur x z 3 gilt:
g(x) 2 fy(x). '
Bestimmen Sie

ind Rechenergebnisse jeweils auf zwei Stel-

Y3 3
ie reelle Zahl a> V3 so, daB [fy(t)dt + fg(t)dt =0 gilt.
° V3

Entscheiden Sfe, ob x,sa oder X,z @ ist. Begrinden Sie Ihre Antwort.
Berechnen Sié F(2v73), und geben Sie dann chne weitere Rechnung mit Hilfe
der gefundefien Ergebnisse ein méglichst kieines Intervall an, in dem x4 liegt.

e) Untersuchgn Sie das Verhalten von F am linken Rand des Definitions-
bereichs/und skizzieren Sie den Graphen von F unter Verwendung der
gewonngnen Ergebnisse in das Koordinatensystem der Teilaufgabe !c.



