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V.

Zu jedem Ziffernschlof gehort eine "Geheimzahl”, mit der das Schlof gedffnet
werden kann. Im folgenden werden als Geheimzahlen vierstellige Zahten
verwendet, die aus den Ziffern 1 bis einschliefSlich 7 gebildet werden
kénnen. Dabei wird die Produktion so gesteuert, daB alle méglichen Geheim-
2ahlen gleichwahrscheinlich sind.

1. a) Berechnen Sie den Anteil aller Geheimzahlen, die genau zwel gleiche
Ziffern enthalten. Bei welchem Bruchteil dieser Geheimzahlen sind die
ibereinstimmenden Ziffern benachbart?

b) Sind die Ereignisse Z := “Die Geheimzahl enthait genau zwei (iberein-
stimmende Ziffern” und U := "Die Geheimzahl besteht nur aus ungeraden
Ziffern" unabhéngig? Begrinden Sie Thre Antwort.

c) Mit welcher Wahrscheinlichkeit erhalt man ein Element aus U, wenn man
nur aus den Elementen von Z zufdallig auswahlt?

2. Aus einer Tagesproduktion werden 200 Ziffernschiosser zufdllig ausge-
wahlt. Mit welcher Wahrscheinlichkeit befindet sich unter diesen 200
Schldssern mindestens eines, das sich mit der Geheimzahl 1234 6ffnen

14a3t? Verwenden Sie die Poisson-Naherung.

3. Die Zufallsgréfe X gibt die Anzahl der Einsen an, die in einer Geheimzahl
vorkommen.
a) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeitsverteilung ven X auf 0,1% genau

b) Man wahlt nun 100 Ziffernschidsser zufallig aus. X; ist die Anzahl der

Finsen in der Geheimzahl des i~ten Schlosses. Berechnen Sie den Ervar-
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tungswert der ZufallsgroBe ¥ = ) Xj.

i=1
¢) Schatzen Sie mit der Ungleichung von Tschebyschow die Mindestwahr-
scheinlichkeit dafir ab, dai der Erwartungswert von Y um weniger als
15 verfehlt wird.

4. Um einen Hinweis auf die Gleichwahrscheinlichkeit aller maglichen Geheim
zahlen zu erhalten, werden im Laufe eines Jahres 20 000 Schlosser tber-
praft. Es wird folgender Test durchgefihrt: Man bestimmt die Anzahl T
der Geheimzahlen, die die Ziffer 1 genau einmal enthalten Liegt T im In-
tervall [7100; 7300}, dann hdlt man an der Nullhypothese Ho = "Der
Anteil der Geheimzahlen, die die Ziffer 1 genau einmal enthalten, betragt
36,0%" fest; andernfalls lehnt man sie ab.

Mit welcher Wahrscheinlichkeit lehnt man die Nulthypothese irrtimlich ab?%
Verwenden Sie dabei die Normalverteilung.



