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L 1. INFINITESIMALRECHNUNG
I

Gegeben ist die Schar der Funktionen

1. a)

b)

c)

d)

e)

2. a)

b)

fa: % +— x2-In(x%+a?) mit a €R* und D = R.

Untersuchen Sie die Graphen G4 von f, auf Symmetrie. Bestimmen Sie
das Verhalten der Funktionen f, flr x — oo,
2x(x%+a2-1)

w2432
Untersuchen Sie das Monotonieverhaiten der Scharfunktionen in Abhéngig-
keit von a und bestimmen Sie damit Lage und Art der Extrema. Folgern Sie,
dal jede Scharfunktion einen minimalen Funktionswert mybesitzt, und
berechnen Sie diesen Wert.

Zeigen Sie, daB fur die Ableitung gilt: f3(x) =

2

my,=1-a fir a <1

Teilergebnis: o= -2lna fir ay!
Welche Scharkurven Gga haben mit der x-Achse Punkte gemeinsam, uhd wie
viele derartige Punkte gibt es dann? Begrinden Sie Ihre Antwort.

Weisen Sie nach, daf3 fir a; <3, der Graph G,, stets oberhalb des
Graphen G32 liegt. !

Zeichnen Sie unter Verwendung der bisherigen Ergebnisse und der Funktions-
werte f,(1), f,(2), fg5(2) die Graphen G, und Gy 5im Intervall ~2sx £2
in ein Koordinatensystem mit Léngeneinheit 2 cm ein.

Bestimmen Sie unter Verwendung partielier Integration eine Stammfunktion
Fq von fg.

{ Mégliches Ergebnis: Fy(x) = %xs + 2% - % In (x%+3%) - 2a arcla, . ]

Berechnen Sie den Inhalt A des zwischen den Graphen G, und Gy 5
liegenden Flachenstiicks.
Hinweis: Unter Verwendung der bekannten Abschatzung Inz ¢ 2z -1 fur
z € R* kénnen Sie zeigen:
2, .2
X“+a
Z -o.

lim X-In =
X = +00 x2+ a%




