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Abitur 2001 Leistungskurs Mathematik
IVV Wahrscheinlichkeitsrechung / Statistik

Ein Fitness-Studio hat 300 weibliche und 200 ménnliche Mitglieder.

1. 30 % der weiblichen Mitglieder sind alter als 50 Jahre. Ein Viertel der iber 50-jahrigen
Mitglieder sind Manner. Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist ein ménnliches Mitglied alter als
50 Jahre?

W: ,,weibliches Mitglied“ und A: ,,alter als50 Jahre*

03 WA 0,18
07 WA 0,42
P(A) = 0,18 + 0,4p
X
WA 0,4p
WA 0,4(1-p)

Pa (W)= Lo PWNA)  04p

= ==>0,18 + 0,4p=1,6p==>p=0,15
4 P(A)  018+0,4p

2. In jeder Woche verlost der Inhaber des Fitness-Studios eine Wochenendreise unter den
Mitgliedern.
a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit gewinnen bei den néchsten 50 Verlosungen mehr Frauen
als Manner?
Poa(Z > 25) =1-P;3(Z < 25) =1-0,09781=90,2% (Tafelwerk)

b) Wie oft muss die Verlosung mindestens durchgefiihrt werden, damit mit einer
Wahrscheinlichkeit von mehr als 99,9 % wenigstens ein ménnliches Mitglied eine
Wochenendreise gewinnt?
P=04==> 1-0,6">0,999 ==>
In(1 0,999)
In0,6

==>n>135==>n2>14

3. Ineiner Illustrierten wird behauptet, dass mindestens 20 % der Besucher von Fitness-Studios

Mittel zu sich nehmen, mit denen sie gegen geltende Doping-Bestimmungen verstolien
wirden. Spontan erkléren sich alle Mitglieder des Fitness-Studios zu einem Test bereit.
200 Mitglieder werden rein zuféllig dazu ausgewahlt.
a) Die Nullhypothese Hy: ,,Mindestens 20 % nehmen Doping-Mittel“ soll auf dem

Signifikanzniveau 1 % getestet werden. Bestimmen Sie die Entscheidungsregel.
Signifikanztest mit

Alternative Hy: p; <0,2 Nullhypothese Hy : po > 0,2

0 k k+1 n = 200mal gedopt

Signifikanzniveua = Fehler 1.Art:
Py (Z<k)>0,01
Tafelwerk: k > 26 ==> Annahmebereich fpr po > 0,2: {27, 28, 29, ..., 200}



b) Wie groR ist bei obiger Entscheidungsregel die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass man die
Nullhypothese Hp nicht ablehnen kann, obwohl nur 9 % der Besucher von Fitness-Studios
Doping-Mittel verwenden.

Verwenden Sie die Approximation der Binomialverteilung durch die Normalverteilung.

n=200 ==>pu=n*p=200*0,09=18
p =0,09 6’ =npq =148%*0,04 =16;39 1870,91=16,38
Hinweis: o > 9, also Normalverteilung als Anniherung moglich

Fehler 2.Art: Pyo(Z 2 27) =1- P33 (Z < 26) = 1_q{ 26+,5—18]

416,39

=1- ®(2,10) =1-0,98214=1,8% (aus Tafelwerk)

4. 12 neue Mitglieder haben sich angemeldet, darunter ein Ehepaar. Sie werden rein zufallig so
auf drei verschiedene Ubungsgruppen aufgeteilt, dass in die 1. Gruppe 4, in die 2. Gruppe 3
und in die 3. Gruppe 5 der neuen Mitglieder kommen.

Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist das Ehepaar zusammen in einer Gruppe?

12 8 5
|Q|:( j * (j * (5] = 27.720 ohne Reihenfolge

(R 00 0 Y-

oder P(E) = @@Ol @FZOJ . @(13 19 g g0
oG BT

4.-3+3-2+5-4_38 19

oder P(E) = = =— =28,8% mit Reihefolge
12-11 132 66

5. Eine Zufallsgrofie X hat die folgende Verteilung:
Xi 0 1 2 3 4
P(X=xi) 0,11 |0,32 |0,35 (0,12 a |b

o1

a) Wie grof3 sind die Werte a und b, wenn die Zufallsgrofie X den Erwartungswert 1,8 hat?
Berechnen Sie die Varianz und die Standardabweichung von X.

Xi 0 1 2 3 4 |5

P(X=x)) 011 (0,32 0,35 |0,12 |a |b

X*P(X=x) |0 0,32 |0,70 |0,36 |4a |5b |==>E(X) = 1,38 +4a+5Db

xi>* P(X=xy) |0 0,32 |1,40 |1,08 |16a |25b |==> E(X?) = 2,80 + 16a + 25b

l a+b=1-(0,11+0,32+0,35+0,12) 0,1 ==>a=0,1-b
111,38 +4a+5b=1,8 ==> 1,38 + 4(0,1-h) + 5b = 1,8 ==>b = 0,02
und a=0,08
==> E(X?) 4,58
==>Var(X) =4,58-1,8°=1,34 ==> o, =./1,34 =116
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18*0,91=16,38


Das der Zufallsgrofie X zugrunde liegende Zufallsexperiment wird 500-mal unabhéngig
500

ausgefuhrt. Wir betrachten die ZufallsgroRe S = in = X1+ Xo+ ... + Xs00, Wobei die X die
i=1

gleiche Verteilung wie die ZufallsgroRe X besitzen.

b) Schatzen Sie mit der Tschebyschow-Ungleichung die Wahrscheinlichkeit daftr ab, dass der
Wert von S groRer als 850 und kleiner als 950 ist.
(1) E(S) =500*E(X)=900 wegen Unabhangigkeit
Var(S) = 500 * Var(X) =670

(2) P(|S-900|<50)>1- % ==> ...>732%

c) Nach dem zentralen Grenzwertsatz ist die Zufallsgréfie S nahezu normalverteilt. Berechnen
Sie einen Naherungswert fur die Wahrscheinlichkeit, die in Teilaufgabe 5b mit der
Tschebyschow-Ungleichung abgeschéatzt wurde.

P(|S-900|<50) =P(|S-900] < 49)

. 2.@(“0’5}1 - 2.@(4%0’5)_1 = 2.0(191)-1=1-0,97193 = 94,4 %

o V670

oder P(851 <X < 949) = @(949 +05- 900) _ r(851— 0,5- 900}
J670 J670

®(1,91)- d(-1,91) = d(1,91) - [1- d(1,91)]
2-®(1,91)-1=1-0,97193 = 94,4 %

a+05
(e}

a
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Hinweis: statt (D( j kann auch q)[ j verwendet werden, da keine Binomialverteilung

vorliegt.






