Abitur 2001 Grundkurs Mathematik

I\VV Wahrscheinlichkeitsrechnung / Statistik

Musterlésung

Ein Gesangverein hat 30 weibliche und 20 ménnliche Mitglieder. Die Zahl der Anwesenden bei
der wochentlichen Chorprobe schwankt von Mal zu Mal. Um diese Schwankung durch ein
Modell zu beschreiben, soll davon ausgegangen werden, dass die Mitglieder unabhangig
voneinander und jeweils mit einer Wahrscheinlichkeit von 85 % an einer Probe teilnehmen.

1a) Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit daftr, dass bei einer Chorprobe mindestens 40
Mitglieder anwesend sind?
Bernoulli-Kette .- Binomialverteilung

Pots(Z > 40) =1— P55, (Z < 39) =1-0,11992 = 88,0%

b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit fehlen bei einer Chorprobe 6 Séangerinnen und 4 Sanger?
Tafelwerk

P(B) = P3(Z =24) P2 (Z =16) = 0,28942-0,35277 =10,2%
oder P33 (Z = 6)- P75 (Z = 4) = 0,28942-0,35277 = 10,2%

c) Fur die nachste Chorprobe haben sich 5 Mitglieder entschuldigt. Mit welcher Wahrschein-
lichkeit fehlt bei dieser Probe hdchstens noch ein weiteres Chormitglied?
Formel im Tafelwerk S. 8

45 45
P(C)= P55(Z<1) = ( 0 j .0,15°-0.85% +[ ) ].0,151 .0.85 = 0,6%

d) Mit welcher Wahrscheinlichkeit fehlt bei einer Chorprobe von den Séngerinnen Sandra und
Simone entweder die eine oder die andere?

P(D) = 2* (0,85*0,15)=25,5 %

e) Wie viele Chorproben missen mindestens stattfinden, damit mit einer Wahrscheinlichkeit
von mehr als 99 % wenigstens einmal alle 5 Tendre des Vereins gemeinsam anzutreffen
sind?

(1) p=P(alle Tendre) = 0,85° = 0,444
(2) P(mind 1 Treffer) = 1 — P(kein Treffer)
1- 0,556" > 0,99
In0,01
>
In0,556
2. Der Chorleiter vermutet, dass die Anwesenheitsquote unter 85 % gefallen ist.
Um diese Vermutung zu Uberprifen, soll die Nullhypothese Ho: p > 0,85 auf dem
Signifikanzniveau von 5 % getestet werden. Dazu wird bei vier Chorproben jeweils die
Anzahl der Anwesenden festgestellt. Die Entscheidung soll aufgrund der Summe dieser vier
Zahlen getroffen werden. Bestimmen Sie die Entscheidungsregel.

==>n>784==>n:8

Signifikanztest
P1< 0,85 po > 0,85

0 kK k+l n = 4*50=200
Fehler 1. Art: P7%(Z < k)<0,05
Tafelwerk: k <161 ==> Annahmebereich fir p, > 0,85: { 162,163;...,200}



3. Die beiden anfangs genannten und bisher verwendeten Modellannahmen fiir das
Vorliegen einer Bernoullikette kénnen in der Realitat unzutreffend sein.
Erlautern Sie dies anhand je eines konkreten Beispiels.
(1) Unabhéngigkeit der Bernoullikette:
Das Zuspatkommen kann auch abhangig sein, wenn z.B. ein Paar zusammen im Chor ist
und somit beide zu spat kommen
oder mehrere Chormitglieder zusammen fahren und versaten sich also gemeinsam

(2) Trefferwahrscheinlichkeit p = 0,85
Krankheit wie Grippe oder Erkaltungen
Berufstatige fehlen haufiger
jugendliche Mitglieder verhalten sich anders wie &ltere Personen

4. Unter den 20 Méannern des Vereins sind funf Tendre, acht Baritone und sieben Bésse. Bei
einer Veranstaltung singen ein Tenor, zwei Baritone und zwei Bdsse in einem Quintett.

a) Wie viele verschiedene Zusammenstellungen des Quintetts aus den Sangern des Vereins
sind hierfur maglich?

T Bar Bass

A

b) Nach ihrem Auftritt stellen sich die 5 Sanger nebeneinander auf und verbeugen sich. Wie
viele Moglichkeiten der Anordnung gibt es daflir, wenn die 2 Béasse nebeneinander stehen

wollen?
T Bar Bar Durchschieben der beiden Basse auf den
Platzen 12 / 23 /34 [ 45
B|= (2! * 31) *4°=48
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