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Gegeben ist die Schar der Funktionen g x = kx3/4-kx mitk O R*

und maximaler Definitionsmenge Dy . Der Graph von gy wird mit Gy be-
zeichnet.

1 Q)

b)

d)

Der Graph Hy der Funktion hy: x —

Bestimmen Sie Dy , das Verhalten von g an den Randern von Dy und

die Nullstellen von gy .

k (8 - 3kx)
2M4-kx
Bestimmen Sie den Kurvenpunkt mit horizontaler Tangente und be-
rechnen Sie gi'(0).

Begrinden Sie ohne Verwendung der zweiten Ableitung, dassder in

Aufgabe 1b ermittelte Kurvenpunkt Hochpunkt von Gy ist. Geben Sie
die Wertemenge von g an.

Untersuchen Sie das Verhalten von gy’ bei Anndherung an den rechten
Rand von Dy. Zeichnen Sie Gy 5 und G; unter Verwendung der bishe-
rigen Ergebnisse.

Gy und die positive x-Achse schlief3en das Flachenstlick Ay ein. Be-
rechnen Sie das Volumen V| des Rotationskorpers Ry, der bei Rotati-

on von A, um die x-Achse entsteht. [Zur Kontrolle: Vi = :;—G:n]

Bestétigen Sie, dass im Inneren von Dy gilt: gi'(X) =

X [{4—kx)

" mit kK > 0 und Definitions-

menge [0; ﬁ] ist ein Halbkreis mit dem Mittel punkt (%| 0) und dem

Radius % (Nachweis nicht erforderlich).

2. @

b)

Zeichnen Sie Hg 5 und H in das Koordinatensystem aus Teilaufgabe
1d ein.

Zeigen Sie, dassfir k < 0,5 die Graphen G, und Hy genau zwei ge-
meinsame Punkte haben. [Hinwels: Ausschluss elnes dritten Schnitt-
punktes fir k < 0,5 durch Betrachtung der Definitionsmenge]

Wenn Hi, um die x-Achse rotiert, entsteht die Kugel K . Fir k < 0,5
l&sst sich aus dem Rohling Ky durch geeignetes Abschleifen der Ro-
tationskorper Ry (vgl. Teilaufgabe 1€) herstellen.

Begrunden Sie, fir welches k das Verhdltnis der Voluminavon Ry
und Ky am gunstigsten, aso der Volumenanteil des Abfalls kleinst-
moglich ist.

Fir welches k entstehen genau 50 % Abfall?



