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1+1In(1 —2)

Gegeben ist die reelle Funktion f: 2+ 4- 1
—x

in ihrer groftmoglichen Definitions-
menge Dy .
Teilaufgabe 1.1 (3 BE)

Zeigen Sie, dass Dy =| — oo; 1] gilt, und berechnen Sie den exakten Wert der Nullstelle der
Funktion f.

Teilaufgabe 1.2 (4 BE)

Untersuchen Sie das Verhalten der Funktionswerte f(x) an den Réndern der Definitions-
menge.

Teilaufgabe 1.3 (7 BE)
Bestimmen Sie iiber die maximalen Monotonieintervalle Art und Lage des Extrempunktes
des Graphen von f.

In(1 —
[Teilergebnis: f'(x) =4 - In(1 —z)

a-a7

Teilaufgabe 1.4 (3 BE)

Bestimmen Sie die Wertemenge der Funktion f mithilfe bisheriger Ergebnisse.

Teilaufgabe 1.5 (8 BE)

Untersuchen Sie das Kriimmungsverhalten des Graphen von f und ermitteln Sie die ex-
akten Koordinaten seines Wendepunktes W .

Teilaufgabe 1.6 (5 BE)

Bestimmen Sie eine Gleichung der Tangente ¢ an den Graphen von f im Punkt W und
berechnen Sie deren Schnittpunkt mit der xz-Achse.

2 8- -2
[mogliches Teilergebnis: ¢:y = — -z + L]
e e

Teilaufgabe 1.7 (4 BE)

Zeichnen Sie mithilfe der vorliegenden Ergebnisse den Graphen der Funktion f und die
Tangente t fir —6 <z < 0,7 in ein kartesisches Koordinatensystem mit dem Maflstab
1LE=1cm
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Teilaufgabe 1.8 (7 BE)

Im zweiten Quadranten liegt ein Punkt P(k; f(k)) auf dem Graphen von f, dessen Koordi-
naten die Bedingung f(k) = —k erfiillen. Entnehmen Sie Threm Graphen einen geeigneten
Startwert ky und berechnen Sie mit Hilfe des Newton-Verfahrens einen Naherungswert fiir
die Stelle k. Fiihren Sie zwei Naherungsschritte durch und geben Sie Thre Ergebnisse auf
drei Nachkommastellen gerundet an.

Teilaufgabe 1.9 (7 BE)

Zeigen Sie, dass die Funktion F: z +— —2 - [In(1 — 2)]> —4 - In(1 — 2) in ihrer Definitions-
menge Dp = Dy eine Stammfunktion der Funktion f ist, und berechnen Sie den Fli-
cheninhalt des Flachenstiickes, das vom Graphen von f, der Tangente ¢t und der y-Achse
eingeschlossen wird. Runden Sie das Ergebnis auf drei Nachkommastellen.

Das Hinterrad eines Traktors iibt auf den Ackerboden an der Oberfléiche einen Druck von
4,0-10*Pa aus. Der Druck nimmt mit zunchmender Tiefe unter der Oberfliiche ab und
betrédgt in 1,0m Tiefe nur noch ein Viertel des Wertes an der Oberflache.

Fiir die Abhéngigkeit des Drucks p in Pascal (Pa) von der Tiefe x in Meter gilt in einem
mathematischen Modell die Funktionsgleichung

p(z) —a- et , wobei >0 und a, beR.

Auf das Mitfiihren der Einheiten kann verzichtet werden.

Teilaufgabe 2.1 (3 BE)

Bestimmen Sie die Parameterwerte a und b.
[Mégliche Ergebnisse: a = 4,0-10%, b =2-1n(2)]

Teilaufgabe 2.2 (3 BE)

Stellen Sie den Druck p in Abhéngigkeit von der Tiefe x fiir 0 < x < 1,5 graphisch dar.
Wiéhlen Sie dazu selbst einen geeigneten Mafistab.

Teilaufgabe 2.3 (4 BE)

Entnehmen Sie Ihrem Diagramm die ungefahre Tiefe, in der der Druck halb so grof} ist wie
an der Oberfliache, und berechnen Sie dann diese Tiefe genau.

Teilaufgabe 2.4 (4 BE)

Berechnen Sie die lokale Anderungsrate des Drucks in 0,50 m Tiefe.

Teilaufgabe 2.5 (8 BE)

Bestimmen Sie, in welcher Tiefe die lokale Anderungsrate des Drucks betragsméifig am
groften ist, und berechnen Sie diese lokale Anderungsrate.
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